CAPITULO IV - Medidas de Tendéncia Central

Até agora, estudamos de um modo geral, os grupos de valores que uma
varidvel pode assumir. Assim € que podemos localizar a maior concentragao
de valores de uma dada distribuicao, isto é, se ela se localiza no inicio, no meio
ou no final, ou ainda, se ha uma distribuicdo por igual.Porém, para ressaltar as
tendéncias caracteristicas de cada distribuicdo, isoladamente, ou em
confronto com outras, necessitamos introduzir conceitos que se expressem
através de numeros, que nos permitam traduzir essas tendéncias. Esses
conceitos sdo denominados elementos tipicos da distribuicao e sao as:

1 medidas de posicao
1 medidas de variabilidade ou disperséo
1 medidas de assimetria

As mais importantes das medidas de posicao sdo as medidas de tendéncia
central, as quais recebem tal denominacao pelos dados observados tenderem,
em geral, a se agrupar em torno dos valores centrais. Dentre as medidas de
tendéncia central destacamos:

a média aritmética simples

a meédia aritmética ponderada
a mediana

a moda

= =4 =4 -4

=

Média Aritmética simples (o)

A média aritmética simples de um conjunto de numeros € igual ao
guociente entre a soma dos valores do conjunto e o numero total de valores. E
0 ponto de equilibrio entre os dados.

Exemplo: Suponha que um escritorio de consultoria ha cinco funcionarios que
recebem os seguintes salarios mensais: R$ 1 800,00, R$ 1 780,00, R$ 1
820,00, R$ 1 810,00 e R$ 1 790,00. A média aritmética dos salarios ou o
salario mensal dos continuos desse escritério sera de R$ 1 800,00, de acordo
com a definicéo.

— 8 8 82 81( o(
XZI.UO+[7_O+I_SD+I 100+17 ):1800

Podemos estabelecer uma formula geral para a média. Sejam n
nameros Xi, X2, X3, ..., Xn. Os numeros logo abaixo dos diversos x sao
chamados indices. Utilizaremos o simbolo e (x barra) para indicar a média.
Podemos, entdo, escrever:

o Mt tX,

n
A média é um exemplo de medida estatistica. Uma medida estatistica é
um namero utilizado para resumir as propriedades de um conjunto de nimeros.
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Podemos economizar a escrita utilizando a notagdo de somatorio. Nessa
notacdo, empregamos a letra grega sigma maiusculo:B . A expressao B @

significa Asomar todos os valores de xo0.

€

o= — - idé  ag
Qa1

2. Média Aritmética ponderada

A média aritmética é considerada ponderada quando os valores do
conjunto tiverem pesos diferentes. Tratando-se de média simples, todos os
valores apresentam igual peso. Obtém-se uma média aritmética ponderada
através do quociente entre o produto dos valores da variavel pelos respectivos
pesos e soma dos pesos.

Assim, por exemplo, um professor pode realizar quatro provas por ano
em sua disciplina, atribuindo a cada uma delas os seguintes pesos: 1, 2, 3, 4.
Se um aluno tiver recebido as notas 8, 7, 9 e 9, nessa ordem, sua nota final
sera a média aritmética ponderada 8,5, obtida da seguinte maneira:

) ; 5
Média final = Bx1)+(7Tx2)+9Yx3)+(9x4) :8+l4+2?+36 :Si:S,S
1+2+3+4 10 10

Exercicios

76) Os tempos de reacao de um individuo a certos estimulos foram medidos
por um psicologista como sendo 0,53; 0,46; 0,50; 0,49; 0,52; 0,53; 0,44 e 0,55
segundos, respectivamente. Determine o tempo médio de reacédo do individuo
a esses estimulos.

77) Os graus de um estudante nas disciplinas de laboratério, leitura e
declamacéo foram: 7,1; 7,8 e 8,9, respectivamente. Se 0s pesos atribuidos a
esses graus séo: 2, 4 e 5, respectivamente, qual é o grau médio do estudante?

78) Trés professores de Economia atribuiram os graus médios de exame: 7,5;
8,2 e 8,34 as suas respectivas classes, que se compunham de 32, 25 e 17
estudantes, respectivamente. Determine o grau médio para todas as classes.

79) Um feirante possuia 50 kg de maca para vender em uma manha. Comecou
a vender as frutas por R$ 2,50 o quilo e, com o passar das horas, reduziu o
preco em duas ocasifes para nao haver sobras. A tabela seguinte informa a
guantidade de macas vendidas em cada periodo, bem como os diferentes
precos cobrados pelo feirante. Determine o preco médio da maca.

Periodo Preco por quilo N* de quilos de
(R$) macas vendidas
Até as 10 h 2.50 32
Das 10 has 11h 2,00 13
Das 11 has12h 1,40 5
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80) Um Onibus de excursao partiu com 40 turistas a bordo, dos quais 8
reservaram a viagem com antecedéncia e pagaram, cada um, R$ 300,00. Os
demais pagaram, cada um, R$ 340,00 pela viagem. Qual foi o preco médio que
cada turista pagou nessa excursao?

81) Um programa beneficente veiculado em um canal de TV tinha como
objetivo arrecadar fundos para criancas carentes. O telespectador poderia
escolher entre 10, 20 ou 50 reais e ligar para o nUmero correspondente ao
valor escolhido a fim de fazer a doacdo. Na primeira hora, 50 000 pessoas
fizeram doagfes, das quais 48% contribuiram com o valor minimo, 37% com o
valor intermediario e cada uma das demais com o valor maior. Qual foi a média
de doacdes da primeira hora?

82) Um produto é acondicionado em lotes contendo cada um deles 10
unidades. O lote s6 é aprovado se apresentar um peso superior a 40 quilos. Se
as unidades que compdem determinado lote pesam:

3747135715071 357T471571 5571 471 5.

Este lote sera aprovado? Qual o peso médio do produto?

3. Mediana e Moda para dados néo agrupados (Dados brutos)

3.1. Mediana (Md):

Outra medida estatistica util € a mediana. A mediana € o ponto, ou
elemento, a meio caminho dos dados, isto &, metade dos nimeros esta acima
dela e metade abaixo. Para calcular a mediana, devemos primeiro ordenar a
lista de niumeros.

De posse de uma grande lista de niameros, pouco proveito se pode tirar
dela, a menos que possamos resumi-la. Por exemplo, suponha que uma
pessoa que esta gerenciando uma pizzaria e que mantém um controle de
vendas dos diversos tipos de pizza. Suponha ainda que tenha observado os
seguintes valores de vendas diarias de pizzas do tipo calabresa durante um
periodo de 9 dias:

40, 56,38, 38, 63, 59, 52, 49, 46.

Segue-se a lista de valores de pizza tipo calabresa, em ordem
decrescente:

1. 63 4. 52 7.40
2.59 5.49 8. 38
3. 56 6. 46 9.38

Para esta lista, a mediana é 49. Quatro valores sao maiores do que 49, e
guatro sdo menores. (Para uma relagcdo muito grande de nimeros, convém
utilizar um computador para ordena-los. Note que poderiamos igualmente ter
adotado a ordenacao crescente).

No caso de um numero impar de elementos, é facil achar o nimero
(Unico) que esta no meio. Mas, e se tivermos uma relacdo com um namero par
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de elementos? Suponhamos a seguinte lista de observacdes diarias de pizza

de cogumelo:
1.53 3.49 5.47 7. 44
2.52 4. 48 6. 46 8. 41

Os valores ja estdo ordenados, mas aqui ndo podemos achar um
ndmero (Gnico) que esteja exatamente no meio. Neste caso, a mediana é igual
ao numero que esta a meio caminho entre os dois nimeros mais proximos do
meio. Esses nimeros sao 48 e 47 (o quarto e o quinto valores), de modo
gue a mediana esta a meio caminho entre 47 e 48, ou seja, 47,5. Pode-se
também encarar a medianacomo a média dos dois nimeros do meio:

47,5 = (47 + 48)/ 2.

Tal como a média, a mediana € uma medida do que chamamos
tendéncia central da distribuicdo. Em outras palavras, a média ou a mediana
da, em geral, uma boa idéia do tamanho do nUmero que provavelmente
obteremos se escolhermos aleatoriamente um valor da lista. H& ocasides em
gue a mediana constitui melhor medida de tendéncia central do que a média.

Suponhamos, por exemplo, que os valores abaixo representem vendas
de pizza tipo bacon/abacaxi por um periodo de 9 dias:
36, 35, 37, 29, 39, 36, 340, 35, 36

Observe que, certo dia, um grande 6nibus com amantes de pizza tipo
bacon/abacaxi chegou ao seu estabelecimento; as vendas desse tipo de pizza

foram muito maiores naquele dia. Calculando a média desses valores,

obtemos:% = 69,22.

Entretanto, nenhum dos valores esta préximo de 69,22. Ordenemos
entdo a sequéncia: 340, 39, 37, 36, 36, 36, 35, 35, 29.

Verificamos que a mediana é 36. Neste caso, o valor da mediana da uma ideia
muito melhor do nimero provavel das vendas em determinado dia.

Em geral, quando uma relagéo de valores contém um valor extremo
(muito acima ou muito abaixo dos outros valores da lista), a média ndo € uma
medida muito representativa. A mediana constitui melhor medida de tendéncia
central. Mas a média é mais facil de calcular, sendo, por isso, utilizada com
maior frequéncia. Quando uma distribuicdo de nameros é razoavelmente
simétrica, sem valores extremamente altos ou baixos, os valores da média e da
mediana em geral sdo muito proximos um do outro.

NOTAS:

1 O valor da mediana pode ou ndo coincidir com um elemento da série,
como vimos. Quando o numero de elementos da série é impar, ha a
coincidéncia. O mesmo néo acontece, porém quando esse numero &
par.

1 A mediana e a média aritmética ndo tém, necessariamente, 0 mesmo
valor.

1 A mediana, como vimos, depende da posi¢cédo e ndo dos valores dos
elementos da série ordenada. Essa é uma das diferengcas marcantes
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entre a mediana e a média (que se deixa influenciar, e muito, pelos
valores extremos). Esta propriedade da mediana pode ser constatada
através dos exemplos a seqguir:

5,7,10,13,15 «=10e Md =10
5,7,10,13,65 «f=20e Md=10

Isto é, a média do segundo conjunto de valores € a maior do que a do
primeiro, por influéncia dos valores extremos, ao passo que a mediana
permanece a mesma.

1 A mediana é designada, muitas vezes, valor mediano.

3.2. Determinacao da posi¢cao da mediana

a) O numero de valores observados é impar:

. 0
n+1}

P=| (onde n € o nimero de elementos da amostra)

b) O ndmero de valores observados é par:
‘n Y

eP=|—+1 |
L2 )

3.3. Emprego da Mediana
Empregamos a mediana:
1 Quando desejamos obter o ponto que divide a distribuicdo em partes
iguais;
1 Quando ha valores extremos que afetam de uma maneira acentuada a
media.

3.4. Moda (Mo):

Outra medida estatistica interessante é a moda. A moda € o valor que
ocorre com maior freqiiéncia.

Quanto a sua classificacdo podemos dizer que uma distribuicdo é:
unimodal (possui 1 moda), bimodal (possui 2 modas), trimodal (possui 3
modas), polimodal (possui mais de 3 modas) e amodal (ndo possui moda).

3.5. Emprego da Moda
A moda é utilizada:
1 Quando desejamos obter uma medida rapida e aproximada de posicao;
1 Quando a medida de posicao deve ser o valor mais tipico da
distribuicao.

3.6. As expressoOes graficas da moda
Na curva de frequéncia a moda € o valor corresponde, no eixo das
abscissas, ao ponto de ordenada maxima. Assim, podemos ter:
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Exercicios

83) Os numeros seguintes representam, em anos, a duracdo do pontificado de
cada um dos Papas, desde Clemente Xl, cujo periodo iniciou-se em 1700, até

Joao Paulo I, falecido em 1978:

21 3 6 10 18 11 5
1 15 32 24 11 8 17

24 23 6
19 5 15 0

(O dltimo numero é zero, porque Joao Paulo | faleceu 33 dias apds ter sido

eleito.)
a) Determine a duracédo média dos pontificados.
b) Determine a duracédo mediana.

84) Considerando os conjuntos de dados abaixo, calcule em cada item a

média, a mediana e a moda.

a)3,5,2,6,5,9,5,2,8,6
b)20,9,7,2,12,7, 20, 15,7

c) 51,6; 48.7; 50.3; 49,5; 48,9
d) 15, 18, 20, 13, 10, 16, 14
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85) Os salarios-hora de cinco funcionarios de uma companhia séo: R$ 25, R$
40, R$ 33, R$ 92 e R$ 38. Determine:
a) a média dos salarios-hora. b) o salario-hora mediano

86) As notas de um candidato, em seis provas de um concurso, foram:
8,41 9,11 7,21 6,871 8,771 7,2.

Determine:

a) a nota média.  b) a nota mediana. Cc) a nota modal

87) Osdados 467 447 4971 4571 44171 4871 507 42 representam as massas,
em quilogramas, dos atletas de uma equipe juvenil de natagdo. Determine a
mediana e a moda dessa distribuicéo.

88) Um produto é acondicionado em lotes contendo cada um deles 10
unidades. O lote sGéaprovad o se apresentar um Apesood SuUjJ
Se as unidades que comp»em determinado | ot e
37471 3515135147151 5571 47 5, este lote serd aprovado? Qual o

Apesoo m®di o do produto?

4. Média, Mediana e Moda para dados agrupados sem intervalos de classe
4.1. Média

Considere as notas obtidas por 25 alunos, numa avaliacdo de Biologia,
distribuidas na tabela abaixo. Determine a média, a mediana e a moda.

Nota Frequéncia X;. f Fac X =
4.0 1
5.5 5
6,0 3
8.5 8
9.0 5
10,0 3
Total 25
Procedimentos:
: . : i — yxf
1"y Obter x; f; de cada classe 2%) Obter ¥ x; f; 3™ Obter x = =—

4.2. Mediana

Para o calculo da mediana, devemos obter a frequéncia acumulada.
M 26 ¢ _ 26 ,
Calculamos o elemento central B == ?:13 (%: 5= 13). Depois,

observamos na coluna onde se encontra o valor 13 (42 classe). Portanto, o
valor da mediana é 8,5 (Md = 8,5).

4.3. Moda
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Para o célculo da moda, devemos observar a classe de maior frequéncia
absoluta simples. Neste caso, a moda € 8,5, pois ha 8 pessoas com essa nota
(Mo = 8,5).

5. Média, Mediana e Moda para dados agrupados com intervalos de classe

5.1. Média
Foram medidas as alturas de alunos de certa turma. Os dados estao

tabelados na tabela abaixo:

i Estaturas (cm) fi Xi xX; * f;
1 150 — 154 4
2 154 — 158 0
3 158 — 162 11
4 162 — 166 8
5 166 — 170 5
6 170 — 174 3
> =40
. : — Y xf
Neste caso temos: > xf,= . > = x= Hnl - =
5.2. Mediana
i Estaturas (cm) f; |
] 150 — 154 4 4
2 154 — 158 9 13
3 158 162 11 24
4 162 — 166 8 32
5 166 — 170 5 37
6 170 — 174 3 40
> =40
Temos: 2 = ﬂ =20
2 2

Como ha 24 valores incluidos nas trés primeiras classes da distribuicao
e como pretendemos determinar o valor que ocupa o 20°lugar, a partir do inicio
da série, vemos que este deve estar localizado na terceira classe (i = 3),
supondo que as frequéncias dessas classes estejam uniformemente

distribuidas.
Como ha 11 elementos nessa classe e o intervalo de classe € igual a 4,

devemos tomar, a partir do limite inferior, a distancia:
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20-13 474
1 11

E a mediana sera dada por:

Md=158 + %x4 =158 + % = 158 + 2,54 = 160,54 = Logo: Md = 160,5 cm

Generalizando, temos a seguinte formula:

[n |
'. ;—Facm__ e h

|
Md =1, +-=

frnrl

5.3. Moda
i Estaturas (cm) f; Fi
1 150 — 154 4
2 154 — 158 9 13
3 158 — 162 11 24 « classe modal (maior frequéncia=11)
4 162 I— 166 8 32
5 166 — 170 3 37
6 170 — 174 3 40

> =40
N

5.4. Moda Bruta: Mo= 224192 _ 160

R — . D,

5.5. Formula de Czuber: Mo=1__ + *h

° D, +D,

Onde:
D,: diferenca entre as frequéncias da classe modal e a anterior (fig — fant )

D,: diferenca entre as frequéncias da classe modal e a posterior (fp, — froq)

(11-9)
(11-9)+(11-8)

8
No exemplo, temos: Mo = 158+ x4=158 + 3= 159,6 cm .

6. Posicéo relativa da Média, Mediana e Moda

Quando uma distribuicdo € simétrica as trés medidas coincidem, porém,
a assimetria torna-as diferentes e essa diferencga é tanto maior quanto maior for
a assimetria. Assim, em uma distribuicdo em
forma de sino, temos:
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x = Md = Mo, no caso da curva simétrica:
Mo < Md < x. no caso da curva assimétrica positiva;
x < Md < Mo, no caso da curva assimétrica negativa.

>
&
raite
ragdis e
v ﬁﬁo«:!\;’idrﬁﬁ _ o T« Rl < Mo i

7. Utilizacdo das Medidas de Tendéncia Central

Na maioria das situagcdes, ndo necessitamos calcular as trés medidas de
tendéncia central. Normalmente precisamos de apenas uma das medidas para
caracterizar o centro da série.

Surge, entdo, a questdo: qual medida deve ser utilizada?

A medida ideal em cada caso € aquela que melhor representa a maioria dos
dados da série.

Quando todos os dados de uma série estatistica sdo iguais, a média, a
mediana e a moda coincidirdo com este valor e, portanto qualquer uma delas
representara bem a série. No entanto, este caso dificilmente ocorrera na
prética.

Na maioria das vezes, teremos valores diferenciados para a série e
consequentementes a medida ira representar bem, apenas os dados da série
gue se situam préximos a este valor. Os dados muitos afastados em relagéo ao
valor da medida ndo serdo bem representados por ela. Desta forma, se uma
série apresenta forte concentracdo de dados em sua area central, a média, a
mediana e a moda ficam também situadas em sua area central representando
bem a série como na figura abaixo (ver fig. 4.3.). Como a mais conhecida € a
média, optamos por esta medida de tendéncia central. Concluindo, devemos
optar pela média, quando houver forte concentracédo de dados na area central
da série.
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fig. 4.3,

Se uma série apresenta forte concentracdo de dados em seu inicio, a
mediana e a moda estardo posicionadas mais no inicio da série, representando
bem esta concentragdo. A média que é fortemente afetada por alguns valores
posicionados no final da série se deslocara para a direita desta concentracao
nao a representando bem.

Como a mais conhecida entre mediana e moda é a mediana, esta sera a
medida indicada neste caso.

A mesma situagdo ocorre se a série apresenta forte concentragcédo de
dados em seu final.

Concluindo, devemos optar pela mediana, quando houver forte
concentracdo de dados no inicio ou no final da série.

A moda deve ser a op¢ao como medida de tendéncia central apenas em
séries que apresentam um elemento tipico, isto €, um valor cuja frequéncia €
muito superior a frequéncia dos outros elementos da série.

Exercicios:

89) Numa pesquisa entre 250 familias de certa cidade constataram-se 0s
seguintes dados:

n® de filhos (0 1 2 3 4 5 6 7
n” de familias 45 | 52 | 48 | 55 | 30 | 10 8 2

Para a distribuicdo do numero de filhos, calcular a média, a mediana e a moda.

90) Se os dados do problema anterior estivessem computados como segue:

n° de filhos 0 1 2 3 4 | mais do que 4
n° de familias | 45 | 52 | 48 | 55 | 30 20

gual das trés medidas nos teriamos dificuldades para calcular?

91) Os dados seguintes referem-se ao tempo de vida (durabilidade) de 150
lampadas elétricas de certa fabricacdo, em centenas de horas.
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Duracio n° de lampadas

01— 4 4 a) Qual € a moda?

41— 8§ 12 b) Calcular a vida média das lampadas.
] — 12 40 ¢) Qual € a mediana?

12— 16 41

16— 20 27

20— 24 13

24— 28 9

28 1 — 32 4

92) A média dos salarios dos funcionérios de uma determinada empresa é 5
salérios minimos (5 SM), enquanto que a mediana é 4 SM. Sorteando-se ao
acaso um dos funcionarios, o que € mais provavel: que ele ganhe mais ou que
ele ganhe menos do que a média dos salarios?

93) Quando a medida de posi¢cado deve ser o0 valor mais tipico da distribuicao
utilizamos:

a) amédia b) a mediana c)amoda d)a moda oua média

94) Quando desejamos 0 ponto médio exato de uma distribuicdo de frequéncia,
basta calcular:

a) a média

b) a moda

c) a mediana

d) as trés

95) Considere uma série estatistica com 2351 elementos. A posi¢cédo da
mediana é representada pelo:

a) 1175° elemento

b) 1176° elemento

c) ponto médio entre 0 1175° e 0 1176° elemento

d) 1174° elemento

96) Um professor, apés verificar que toda a classe obteve nota baixa, eliminou
as questdes que ndo foram respondidas pelos alunos. Com isso, as notas de
todos os alunos foram aumentadas de 3 pontos. Entéo:

a) a média aritmética ficou alterada, assim como a mediana.

b) apenas a média aritmética ficou alterada.

c) apenas a mediana ficou alterada.

d) ndo houve alteracdo nem na média nem na mediana.

e) nada podemos afirmar sem conhecer o nimero total de alunos.

97) Calcule o numero médio, mediano e modal de acidentes por dia em uma
determinada esquina.
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Numeros de acidentes por dia (x;)

N" de dias (f;)

0 30
1 5
2 3
3 1
4 1
Total 40

98) O salério de 40 funcionéarios de um escritério esta distribuido segundo o
guadro abaixo. Calcule o salario médio, mediano e modal destes funcionarios.

Classe Salirio ($) f;
1 400 — 500 12
2 500 — 600 15
3 600 —T700 8
4 700 — 800 3
5 800 —900 1
6 900 — 1.000 1

99) Uma imobiliaria gerencia o aluguel de residéncias particulares, segundo o
guadro abaixo. Calcule o aluguel médio, mediano e modal para estas

N" de casas

residéncias.
Classe Aluguel (R$)
1 0 —200
2 200 —400
3 400 —600
4 600 — 800
3 800 — 1.000

30
52
28
7
3

100) Uma loja de departamentos selecionou um grupo de 54 notas fiscais,

durante um dia, e obteve o seguinte quadro:

Classe Consumo por nota (R$)  N” de notas
1 050 10
2 50 — 100 28
3 100 |— 150 12
4 150 — 200 2
5 200 — 250 1
6 250 — 300 1

Determine a média, mediana e moda.

101) A tabela abaixo representa a nota de 60 alunos em uma prova de

Mateméatica. Determine a moda e interprete.
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Classe Notas N de alunos
1 0—2 5
2 2—4 20
3 41—6 12
4 6—8 20
3 S 10 3

102) A distribuicdo abaixo representa as alturas de 70 alunos de uma classe.
Calcule a moda para esta distribuicéo.

Classe Alturas (cm) N’ de alunos
1 150 — 160 2
2 160 — 170 15
3 170 — 180 18
4 180 }— 190 18
5 190 — 200 16
6 200 —210 1

103) A distribuicdo abaixo representa o consumo, em kg, de um produto em
oferta em um supermercado, que limitou 0 consumo maximo por cliente em 5
kg. Calcule a moda.

Classe ke f;
1 01 12
2 | —2 15
3 23 21
4 3—4 32
5 41—5 54

104) Na tabela abaixo, estdo representados os resultados de um levantamento
realizado com 180 pessoas, ha praca de alimentacdo de um shopping center,
sobre seus gastos em uma refeicao.

Gastos (em reais) Numero de pessoas
SE10 63
10 }—15 X+ 72
15 }—20 X
20 —25 X
5

a) Qual é o valor de x?
b) Que porcentagem do total de entrevistados gasta de R$ 20,00 a R$ 25,00
por refeicdo?

i Material de Apoio de Estatistica produzido pelo Prof. Cicero José e disponibilizado para as turmas de Téc. em GestsosddUReanos e Téc. em Gestdo
Bancéria do Prof. Carlos Robert Silva.



¢) Que porcentagem do total de entrevistados gasta menos de R$ 15,00 por
refeicéo?

105) A tabela abaixo informa a idade duzentos universitirios matriculados em um curso de idiomas:

Idade Numero de jovens
19 40
20 56
21 64
22 40

Faca um grifico de setores para representar essa distribuicio.

106) O grifico ao lado ilustra o resultado de uma pesquisa sobre a aprovacio da administracao do
prefeito de uma cidade um ano apoés sua posse. Sabe-se que foram ouvidas 480 pessoas.

a) Quantas pessoas aprovam o prefeito?

b) Quais as medidas dos dngulos dos setores desse grafico?

c¢) Supondo que as mulheres representam 60% entre os que aprovam e 45%
entre os que reprovam, determine a diferenca entre o nimero de homens que
aprovam e o numero de homens que reprovam o governo daquele prefeito.

107) Um barzinho funciona de quinta-feira a domingo. A casa cobra pela
entrada R$ 20,00 de homens e R$ 15,00 de mulheres. Aos domingos, ha
descontos de 5% para os homens e 10% para as mulheres. No grafico seguinte
esta representado o publico que o barzinho recebeu em certa semana:

[ ] mulher 56 160
[ ]homem ]

125

ad
h

quinta-feira  sexta-feira  sabado domingo

a) Quantos ingressos a casa vendeu na semana?

b) Considerando apenas os valores das entradas, qual foi a receita obtida pela
casa na semana?

¢) Quantas mulheres a mais, ho minimo, deveriam ter ido ao barzinho no
domingo a fim de que as receitas geradas por mulheres superassem a receita
gerada pelos homens naquele dia?
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108) O histograma a seguir informa os valores das trinta primeiras compras
registradas em uma manhéa por um caixa de supermercado:

T nimero de compras

14

» valores (em reais)

01 10 20 30 40 50

Determine o percentual aproximado, em relacéo ao total, das compras cujos
valores:

a) ndo excederam R$ 10,00.
b) excederam R$ 20,00.

109) Um corretor de imodveis relacionou, ao longo de dois anos de trabalho, a
guantidade de iméveis comercializados (venda ou locacdo) mensalmente. Os
resultados encontram-se na tabela abaixo:

Imoveis comercializados| Numero de
por mes meses
0 8
1 4
2 11
3 1

110) A tabela a seguir d& a distribuicéo salarial dos funcionarios de uma
determinada empresa.
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Numero de Salarios Numero de funcionarios
Minimos (S.M.) da empresa ()
1 —3 12
35 15
57 17
TH9 19
011 18
1113 16
13 —15 13
15— 17 10

a) Calcule a média aritmética.

d) Calcule o valor modal

e) Calcule o valor mediano

f) Qual o numero de funcionarios com salario abaixo de 11 salarios minimos?
g) Qual o percentual de funcionarios com salario abaixo de 11 salarios
minimos?

h) Qual o numero de funcionarios com salario abaixo de 13 salarios minimos?
i) Qual o percentual de funcionarios com salario abaixo de 13 salarios
minimos?

j) Qual o numero de funcionarios com salario igual ou acima de 7 salarios
minimos?

k) Qual o percentual de funcionarios com salério igual ou acima de 7 salarios
minimos?

[) Qual o nimero de funcionarios com salario igual ou acima de 9 salarios
minimos?

m) Qual o percentual de funcionarios com salario igual ou acima de 9 salarios
minimos?

n) Qual o numero de funcionarios com salario no intervalo igual ou acima de 5
salarios minimos e abaixo de 11 salarios minimos?

0) Qual o percentual de funcionarios com salario no intervalo igual ou acima de
5 salarios minimos e abaixo de 11 salarios minimos?

p) Q2

q) D1

r) Po7

s) Qual é a variavel em estudo?
t) Qual € a amplitude total?

u) Qual é a amplitude de classe?

111) Um provedor de Internet mediu o tempo (em minutos) de uso diario da
rede por seus assinantes. Com os dados obtidos construiu-se o seguinte
histograma:
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frequéncia ahsoluta
4 20

10

5
I— 2
|
—1

0 30 60 90 120 150 180 210 240

* tempo (min)

a) Que porcentagem do total de assinantes fica entre meia hora e uma hora na
rede?
b) Qual é a média e a mediana do tempo de uso da Internet?

112) (UC-MG) Em uma pesquisa eleitoral para verificar a posigéo de trés
candidatos a prefeito de uma cidade, 1500 pessoas foram consultadas. Se o
resultado da pesquisa deve ser mostrado em trés setores circulares de um
mesmo disco e certo candidato recebeu 350 intencdes de voto, determine o
angulo central correspondente a este candidato.

113) Os dados abaixo referem-se as porcentagens de aprovacao, por parte das
populacdes de 10 cidades, de certo projeto governamental.

15% 71 12% 71 15% 1 8% 1T 86% 1 13% 1 13% 71 83% 1 11% 1 13%

a) Em média, qual é a porcentagem da populacéo favoravel ao projeto?

b) Elimine as duas observacdes discrepantes e calcule novamente a média.
Qual é o valor encontrado?

c) Calcule a mediana e a moda dos dados originais. Vocé acha que essas
medidas de centralidade sdo adequadas para a interpretacdo desses dados?
114) Houve uma denuncia de intoxicacdo por mercurio em uma remessa de 20
latas de certo produto que chegaram a um supermercado. Entéo, foi feita uma
inspecdo para determinar a massa de mercurio (material toxico) presente em
cada lata. Os resultados da inspecéo sao dados a seguir (em g de mercurio por
1 000 g do produto):

03- 04- 05-04-04-04- 06-0,2-0,15-035
04-055-035-04-04-04-055-0,6—- 0,5-045

Uma remessa é confiscada quando, em média, a massa de mercurio € superior
al04qg.
a) Deve essa remessa ser confiscada? Justifique.
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b) Para evitar o confisco, o fornecedor propds acrescentar cinco novas latas a
essa remessa, garantindo que todas as novas latas contém massas iguais de
mercurio. Qual & a massa maxima de mercurio que cada lata pode conter, a fim
de que a A n omioseaconéisteEa?s a

115) Supondo uma pesquisa de preferéncia esportiva de um grupo de 30
pessoas, podemos obter o seguinte grafico de colunas:

12
g 10
@ 8
L
<
= 6
Q
® 4
=3
o
g 2
L
D 1 1 1
Futebol Valei Basquete Natacgao
Esporte

Assinale a alternativa correta:

a) vOlei é o esporte mais apreciado nessa pesquisa

b) natacéo é o esporte mais apreciado pelas pessoas dessa pesquisa
C) oito pessoas preferem futebol

d) menos de duas pessoas preferem basquete

113) O Departamento Pessoal de certa firma fez um levantamento dos salarios
dos 120 funcionarios do setor administrativo, obtendo os seguintes resultados:

Faixa salarial (SM) N de funcionarios X; X;. £ F
02 30
24 42
4—6 24
61—8 18
810 6
b2

Calcule:

a) média

b) mediana

c) moda

d) se for concebido um aumento de 100% para todos os 150 funcionarios,
havera alteracdo de média? Para quanto?
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Respostagdos exercicios
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