CAPITULO Ill - ESTATISTICA DESCRITIVA

1. Distribuicéo de frequéncia

1.1. Tabela de distribuicdo de frequéncia:

Considere a relagdo de numeros abaixo, referente as alturas (em
centimetros) dos alunos de um colégio:

166 160 161 150 162 160 165 167 164 160
162 161 168 163 156 173 160 155 164 168
155 152 163 160 155 155 169 151 170 164
154 161 156 172 153 157 156 158 158 161

Para lidarmos com a lista toda, € interessante resumi-la, contando o
ndmero de pessoas com cada altura, fazendo uma tabela que denominamos
distribuicdo de frequéncia.

Altura (cm) Frequéncia

150 /154 4
154 F— 158 9
158 —— 162 11
162 —— 166 8
166 —— 170 5
1 70— 174 3

Total 40

1.2. Elementos de uma distribuic&o de frequéncia:

Classe:
Classes de frequéncia ou, simplesmente, classes sao intervalos de
variacao da variavel.

Limites de classe:
Denominamos limites de classe os extremos de cada classe.
Ex.: limite inferior (li) limite superior (Li)

Amplitude de um intervalo de classe (h):

Amplitude de um intervalo de classe é a medida do intervalo que define
a classe.
h=LiT |

Amplitude total da distribuicao:

Amplitude total da distribuicéo (AT) € a diferenca entre o limite superior
da ultima classe (limite superior maximo) e o limite inferior da primeira classe
(limite inferior minimo).

AT = LmaxT Imin
Amplitude amostral da distribuigcéo:
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Amplitude amostral da distribuicdo (AA) € a diferenca entre o valor
maximo e o valor minimo da
distribuicéo.
AA = XmaxT Xmin
Ponto médio de uma classe:

Ponto médio de uma classe (xi) €, como o préprio nome indica, o ponto
gue divide o intervalo de classe em duas partes iguais.

1.3. Tipos de frequéncia:

Frequéncia absoluta (fi)

Frequéncia absoluta ou, simplesmente, frequéncia de uma classe ou de
um valor individual € o nimero de observacdes correspondentes a essa classe
ou a esse valor.

Frequéncia relativa (fri)
Frequéncias relativas sao os valores das razdes entre as frequéncias
absolutas e a frequéncia total.

: [

t]‘i = —I
2.5

Frequéncia relativa percentual (fri%)

Frequéncias relativas sao os valores das razfes entre as frequéncias
absolutas e a frequéncia total escritas na forma percentual.

f

>t

fr; = x 100

Frequéncia acumulada (Fac)

Frequéncia acumulada é o total das frequéncias de todos os valores
inferiores ao limite superior do intervalo de uma dada classe.
Fac=f1+f2+ ... + fk ou Fac=_ fi(i=1,2,...,k)

Frequéncia acumulada relativa (Far)
Frequéncia acumulada relativa de uma classe € a frequéncia acumulada
da classe, dividida pela frequéncia total da distribuic&o.

1.4. Niumero de intervalos de classes:
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O numero de classes a ser utilizado depende muito da experiéncia do
pesquisador e das questdes que ele pretende responder com a variavel
continua.

Ha dois métodos para a determinacdo do numero de classes, que sao:

a) Critério daraiz
Se a sequéncia estatistica contém n elementos e se indicarmos por i o
nimero de classes a ser utilizado, entdo pelo critério da raiz, que &, i = V¢ .

Como o numero i de classes deve ser necessariamente um numero
inteiro e como dificilmente W&, é um nimero inteiro, deixaremos como opgao
para o valor de i o valor inteiro mais proximo de V¢ , uma unidade a menos ou
a mais que este valor.

b) Férmula de Sturges

Existem outros critérios para a determinacao do numero de classes
como, por exemplo, a formula de Sturges. Segundo Sturges, o nimero i de
classes é dado por i@l + 3,3.logn.

Para valores de n muito grandes, esta féormula apresenta mais vantagem
gue o critério da raiz, embora apresente 0 mesmo problema de aproximacgao do
valor de i.

A amplitude do intervalo de classe que designamos por h € determinada

- =0y
por: h= o
Exemplo: Uma empresa automobilistica selecionou ao acaso, uma amostra de
40 revendedores autorizados em todo o Brasil e anotou em determinado més o
numero de unidades adquiridas por estes revendedores. Observe 0s seguintes
dados. Construa uma tabela de frequéncias.

10 15 25 21 6 23 [5 21 26 32
9 14 19 20 32 18 16 26 24 20
7 18 17 28 35 22 19 39 18 21
[5 18 2220 25 28 30 16 12 20

i Material de Apoio de Estatistica produzido pelo Prof. Cicero José e disponibilizado para as turmas de Téc. em GestsosddUReanos e Téc. em Gestdo
Bancéria do Prof. Carlos Robert Silva.



Exercicios

63) Conhecidas as notas de 50 alunos, obtenha uma distribuicdo de frequéncia
com intervalos de classes iguais a 10.

84 68 33 52 47 73 68 61 73 77
74 71 81 91 65 55 57 35 85 88
59 80 41 50 53 65 76 85 73 60
67 41 78 56 94 35 45 55 64 74

Ot

65 94 66 48 39 65 89 98 42 54

Determine:

a) a frequéncia relativa

b) a frequéncia acumulada

c) a frequéncia acumulada relativa
d) o intervalo de maior frequéncia
e) o limite inferior da 52 classe

f) a amplitude total da distribuigéo

64) Considerando os resultados de 100 lancamentos de um dado, forme uma
distribuicdo de frequiéncia com esses dados.

4 l 4 5 3 6 3 4 4 2 5 4 1 2 6
4 5 5 5 6 4 6 2 5 5 3 6 3 3 3
3 6 3 6 I 6 6 4 3 4 5 I 1 2 4
l 5 I 5 6 2 3 4 6 5 5 4 3 5 6
3 5 4 3 6 2 4 5 2 6 5 6 2 4 3
5 3 3 2 | 5 3 3 3 6 6 5 3 3 1
5 4 2 2 2 3 3 4 6 6

65) Uma pesquisa sobre a idade, em anos, de uma classe de calouros de uma
faculdade, revelou os seguintes valores:

1§ 17 18 20 21 19 20 18 17 19
20 18 19 18 19 21 18 19 18 18
19 19 21 20 17 19 19 18 18 19
1§ 21 18 19 19 20 19 18 19 20
18 19 19 18 20 20 18 19 18 18

Determine as frequéncias absolutas relativas, frequéncias acumuladas e
frequéncias acumuladas relativas.
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2. Gréficos Estatisticos
O gréfico estatistico € uma forma de apresentacdo dos dados
estatisticos, cujo objetivo € o de produzir, no investigador ou no publico em
geral, uma impresséo mais rapida e viva do fendbmeno em estudo, ja que 0s

gréficos falam mais rapido a compreensao que as seéries.

2.1. Grafico em linhas
Este tipo de gréfico se utiliza da linha poligonal para representar a série

estatistica. O grafico em linha constitui uma aplicagéo do processo de

representacao das funcdes num sistema de coordenadas cartesianas.

80

mil toneladas

60 +————-

20 +-———-

0

2.2. Grafico em colunas (vertical)

1

Producio Brasileira de Oleo de
Dendé

40 o ==

o ——b==dk==4d

987 1988

1989 1990 1991 1992

anos

fig. 3.1.

E a representacio de uma série por meio de retangulos, dispostos
verticalmente (em colunas).
Os retangulos tém a mesma base e as alturas sédo proporcionais aos

respectivos dados.

Divida Externa do Brasil

111843

120000
- 97798 —
@ 100000 +
g @ 800007 60024
s 2 60000 +
S 'E 40000 + 28630
o
= 20000 {37gp 9874
g 04= Il : : :
1968 1972 1976 1980 1984 1987
anos
ﬁg. 3.2’.
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2.3. Grafico em barras (horizontal)

E a representacdo de uma série por meio de retangulos, dispostos
horizontalmente (em barras).

Os retangulos tém a mesma base e as alturas sé&o proporcionais aos
respectivos dados.

Divida Externa do Brasil

1987 ] 111843
1984 97798
1980 | 60024
anos b
1976 ] 28630
1972 9874
1968 3780

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Valor total (em US$ milhdes)
fig. 3.3.

2.4. Grafico em setores (popular grafico de pizza)
Este grafico é construido com base em um circulo, e € empregado
sempre que desejamos ressaltar a participacdo do dado no total.

BIBLIOTECAS DO BRASIL - 1974

12%

119 O Federal

@ Estadual

@ Municipal

O Particulares
46%
fig. 3.4.

2.5. Histograma

O Histograma € formado por um conjunto de retangulos justapostos,
cujas bases se localizam sobre o eixo horizontal, de tal modo que seus pontos
médios coincidam com os pontos médios dos intervalos de classe.
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Estatura dos alunos da Escola A.B.C.

12
10

Freqiiéncia

(=T W BN ]

154 158 162 166 170 174

Estatura(cm)

fig. 3.5.

2.6. Poligono de frequéncia

O poligono de frequéncia é um gréfico em linha, sendo as frequéncias
marcadas sobre perpendiculares aos eixos horizontais, levantados pelos
pontos médios dos intervalos de classe.

Estatura dos alunos do Colégio
X.Y.Z

1

5
10
5
0

Freqgiiéncia

vy o T T T T T vD

148 152 156 160 164 168 172 176

Estatura (cm)

fig. 3.6.

2.7. Pictograma

O pictograma constitui um dos processos graficos que melhor fala ao
publico, pela sua forma ao mesmo tempo atraente e sugestiva. A
representacao grafica consta de figuras.
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POPULAGAD DO BRABIL
00— TG _

1950
1860

T

. Cada slmbolo Tepresenta 1000080 de habitanias

fig. 3.7.

2.8. Cartograma
E a representacéo gréafica sobre uma carta geografica. Este grafico é
empregado quando o objetivo é o de figurar os dados estatisticos diretamente

relacionados com areas geograficas ou politicas.

POPULACAD DA REGIAD SUL H SDENSIDADE POPULACIONAL DA
BRASIL 1870 REGLAC SUL DO BRARIL - 1970

g - rrEros G 25 00 hab fkm®

menos de 310 Fists K

m rpanas de 34,0 hak km?
n FiE. 410

@ 300,000 habitenies : ]

Fls. 4.9

MNIFFAL L : 3
e Quando os nimeros shaolitos a serem representados forun minito grandes, no lugar de
pontos, podemnos empregar hachuras. .

fig. 3.8.
2.9. Grafico em colunas multiplas
E geralmente empregado quando queremos representar,
simultaneamente, dois ou mais fendbmenos estudados com o propdésito de
comparacao.

i Material de Apoio de Estatistica produzido pelo Prof. Cicero José e disponibilizado para as turmas de Téc. em GestsosddUReanos e Téc. em Gestdo
Bancéria do Prof. Carlos Robert Silva.



Area Exatas
ik mMasculinn
o Femining
3 15 -
g— - ﬂ
=1
=
@
s 5
0 T T T
1 2 3 4
Faricda
AreaHurnanas
Ciln EMasculino
o Femining
® 15 <
g’ 104
=]
=
@
. I_I I_\
5l =l ON IE
1 2 3 4
Periodo
Arsa Biddgicas
ol mMasculino
o QFaTinino
2 T
g
g 10
g
(=9
L]
o 54
04
1 2 3 4
Perioda
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3, 2000.
fig. 3.9.

Exercicios

66) Construa o histograma da tabela abaixo:
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Pesos (kg) fi
40 —44 2
44— 48 5
48 |—52 9
52 |— 56 6
56 — 60 4

Total 26

67) A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncia das areas de
400 lotes:

Areas (m®) | 300 — 400 — 500 — 600 — 700 — 800 — 900 — 1.000 — 1.100 — 1.200

N° de lotes | 14 46 58 76 68 62 48 22 6

Com referéncia a essa tabela, determine:

a) a amplitude total,

b) o limite superior da quinta classe;

c) o limite inferior da oitava classe;

d) o ponto médio da sétima classe;

e) a amplitude do intervalo da segunda classe;

f) a frequéncia da quarta classe;

g) a frequéncia relativa da sexta classe;

h) a frequéncia acumulada da quinta classe;

i) 0 nimero de lotes cuja area n&o atinge 700 & 2;

j) o nimero de lotes cuja area atinge e ultrapassa 800 & ?;

) a porcentagem dos lotes cuja area néo atinge 600 & ?;

m) a porcentagem dos lotes cuja area seja maior ou igual a 900 & 2;
n) a porcentagem dos lotes cuja area é de 500 & 2, no minimo, mas inferior a
1.000 & ?;

0) a classe do 72° lote;

p) até que classe estao incluidos 60% dos lotes.

68) A distribuicdo abaixo indica o numero de acidentes ocorridos com 70
motoristas de uma empresa de 6nibus:

N° de acidentes | 0 I 2 3 4 5 6 7
N° de motoristas \ 20 10 16 9 6 5 3 I
Determine:

a) O numero de motoristas que ndo sofreram nenhum acidentes;
b) O nimero de motoristas que sofreram pelo menos 4 acidentes;
c) O numero de motoristas que sofreram menos de 3 acidentes;
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d) A percentagem de motoristas que sofreram no minimo 3 e no maximo 5

acidentes;

e) A percentagem de motoristas que sofreram no maximo 2 acidentes.

69) Construa a distribuicdo de frequéncias para a série abaixo que representa o
namero de acidentes em determinado cruzamento observados, durante 40

dias.

Numeros de acidentes | Numeros de
por dia (x;) dias (f;)
0 30
| 5
2 3
3 |
4 |
Total 40

70) Complete o quadro de distribuicdo de frequéncias.

Classe

Int. classe

fi fri Fal: F ar

1

EE SR (S

n

61— 10

10 }— 14

14— 18

18 }—22

22— 26
D

025

71) Complete os dados que estéo faltando na distribuicdo de frequéncia:

1 Xi f i 1-1'5 Fac

1 0 I 0.05 o

2 I I 0,15 4

3 2

4 3 I 0,25 13

5 4 3 0,15 -

6 5 2 . 18

7 6 . . 19

8 7 I I -
- - T =20 ¥ =100 -
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72) O Departamento Pessoal de certa firma fez um levantamento dos salarios
dos 150 funcionérios do setor administrativo, obtendo o0s seguintes resultados:

Classe Faixa salarial (SM) N° de funcionarios
1 0p—2 30
2 24 36
3 46 21
4 6F—8 18
5 8 — 10 15
6 10 —12 12
7 12— 14 9
8 14 —16 6
9 16 — 18 3

Com referéncia a essa tabela, determine:

a) determine as frequéncias simples relativas, frequéncias absolutas
acumuladas e frequéncias relativas acumuladas.

b) a frequéncia da quinta classe.

c) a frequéncia relativa da oitava classe.

d) a frequéncia acumulada da sexta classe.

e) o numero de funcionarios que ganham até 10 salarios (exclusive).
f) o nimero de funcionarios que ganham acima de 12 salarios.

g) a porcentagem dos funcionarios que ganham menos de 8 salarios.
h) a porcentagem dos funcionarios que ganham no minimo, 4 salarios e no
maximo, 16 salarios (exclusive).

i) o intervalo de maior frequéncia.

j) até que classe estéo incluidos 60% dos salarios.

73) (Unifor-CE) Em certa eleicdo municipal foram obtidos os seguintes
resultados:

Candidato Porcentagem do Numeros de votos
total de votos
A 269%
B 249
C 22%
nulos ou em branco 196

O namero de votos obtido pelo candidato vencedor foi:
a) 178 b) 182 c) 184 d) 188 e) 191

74) Numa escola, os alunos devem optar por um, e somente um, dos trés
idiomas: inglés, espanhol ou francés. A distribuicdo da escolha de 180 alunos
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esta indicada pelo grafico ao lado. Sabendo que o dngulo do setor
representado pelos alunos que escolheram inglés é 252° e que apenas 18
alunos optaram por estudar francés, determine:

a) o angulo do setor correspondente a francés;

b) o numero de alunos que optaram por espanhol e o angulo
correspondente.

Franceés
Espanhg

Inglés

75) (FGV-SP) No grafico abaixo esta representado, no eixo das abscissas
(eixo horizontal), o numero de DVDs alugados por semana numa video
locadora, e no eixo das ordenadas (eixo vertical) a correspondente frequéncia
(isto é, a quantidade de pessoas que alugaram os correspondentes numeros
de DVDs):

30

I 2 3 4 5 6

a) Qual a porcentagem de pessoas que alugaram 4 ou mais DVDs?
b) Se cada DVD foi alugado por R$ 4,00, qual a receita semana da video
locadora?
3. indices, Coeficientes e Taxas

Quando quisermos fazer comparacdes entre duas grandezas,
poderemos ter tanto um indice quanto um coeficiente, ou mesmo uma taxa.
Embora na pratica seja muito comum a utilizacéo de tais termos como
sinbnimos, eles apresentam algumas diferencas.

3.1. Indice
E a comparacao entre duas grandes independentes.
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3.2. Coeficiente
E a comparacgéo entre duas grandezas em que uma esté contida na outra.

3.2.1. Coeficientes educacionais

3.3. Taxa
E a mesma coisa que o coeficiente, apenas apresentando-se multiplicada por
10% (10, 100, 1 000 etc.) para tornar mais inteligivel o fator.

Taxa = coeficiente x 10¢
Exemplo:

numero de obitos: 80 080
populacéo total: 520 000

Entdo o coeficiente de mortalidade é de 0,154, o que significa 0,154
Obito por habitante. Porém, se multiplicarmos por 1 000, teremos a taxa de
mortalidade, de interpretacdo muito mais clara.

Taxa de mortalidade = 0,154 x 1 000 = 154%o

3.3.1. Taxas de acidentes de trabalho
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